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«Решение химических задач»
Программа элективного курса. 
10-11 класс
              
    Пояснительная записка.
      Умение решать задачи по химии является основным критерием творческого усвоения предмета. Поэтому в программу вступительных экзаменов всегда включаются задачи, и прежде всего расчетные. Это удобный способ проверки знаний в процессе изучения предмета и важное средство их закрепления. Сейчас все вузы проводят вступительные экзамены в письменной форме, при этом задание в большей степени состоит из качественных или расчетных задач. Анализ школьных учебных программ по химии показывает, что необходимый уровень сложности расчетных задач, которым необходимо овладеть школьникам, очень низкий. Типология задач также весьма узкая. Наблюдается формальный подход к решению задач и эпизодическое включение их в учебный процесс. Ни в одной программе на обучение решению задач не выделено хоть какое-нибудь время. В имеющихся учебниках по химии практически отсутствуют примеры решения задач или эти примеры даны в слишком малом количестве и потому не очень доступны для понимания. Как следствие, многие преподаватели вузов, принимающие вступительные экзамены по химии, отмечают тот факт, что абитуриенты часто совершенно не умеют решать задачи.
      По современным  психолого-педагогическим требованиям важная роль в процессе усвоения химических знаний отводится использованию получаемых знаний при решении задач различных типов. Решение расчетных и качественных задач развивает творческую самостоятельность учащихся, способствует более глубокому освоению учебного предмета. Именно через решение задач различных типов и уровней сложности может быть эффективно освоен курс химии.

Цель курса. Научить свободно решать любые задачи, от легких до достаточно сложных, с тем, чтобы подготовить учащихся к сдаче вступительных экзаменов по химии в высшие учебные заведения.
   
         Задачи курса: Охватить почти все основные типы задач для письменного вступительного экзамена по химии.
Весь курс разбит на четыре темы. В 1-й теме «Основные понятия и законы химии» рассмотрены понятия «моль», «относительные атомные и молекулярные массы», «количество вещества» и т. п., которые вводились в школьном курсе 8-го класса на самых ранних этапах овладения химическими знаниями и поэтому, как правило, воспринимались учениками приблизительно. Следует расширить данный перечень такими понятиями, как «объемная и мольная доли», «средняя молярная масса смеси газов». Основные стехиометрические законы химии необходимо давать взаимосвязанно, с вытекающими из них следствиями, особенно газовые законы.
Во 2-й теме «Расчеты по уравнениям химических реакций» все расчеты выполняются с использованием понятия о количестве вещества, а не метода составления пропорций, который предлагается в школьных учебниках. На всех этапах решения задачи необходимо воспитывать у учащихся навыки контроля и самоконтроля. Важно научиться практически оценивать вероятность и достоверность ответа, полученного в результате решения задачи.
Ни одно конкурсное испытание по химии не обходится без задач на растворы. Этим задачам уделяется особое внимание в теме 3 «Растворы». В ней рассматриваются также «правило смешивания растворов» и «молярная концентрация». После каждой темы (1-3) проводятся контрольные работы, которые включают набор разноуровневых задач, в том числе по органической химии.
Ряд задач, всегда вызывающих затруднения, связан с составлением уравнений                                окислительно-восстановительных реакций. Поэтому в теме 4 «Окислительно-восстановительные реакции» главное место отводится методу полуреакций при составлении уравнений окислительно-восстановительных реакций.
 
Содержание программы
 
На изучение курса отводится 35 ч (1 ч в неделю).  За основу взят задачник Г.П.Хомченко и И.Г.Хомченко «Задачи по химии для поступающих в вузы». В пособии имеются разделы, в которых приводятся примеры решения Типовых задач. Для всех расчетных задач даны ответы.
 
Тема 1. Основные понятия и законы химии
 
Основные стехиометрические законы химии: закон сохранения массы веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро. Абсолютная атомная масса, абсолютная молекулярная масса. Относительная атомная масса, относительная молекулярная масса. Количество вещества, моль. Молярная масса вещества. Число Авогадро. Массовая доля, молярная доля. Расчеты по химическим формулам. Вычисление числа частиц, содержащихся в определенной массе вещества. Вывод формул соединений по массовым долям химических элементов. Закон Авогадро и его следствия. Нормальные условия (н. у.). Молярный объем газов. Относительная плотность газов и смеси газов. Средняя молярная масса смеси газов. Уравнение Клайперона-Менделеева и его следствия. Газовые законы.
 
Тема 2. Расчеты по уравнениям химических реакций
 
Объемные отношения газов в химических реакциях. Расчеты: практический выход вещества, избыток вещества в химической реакции. Расчеты по уравнениям реакций нейтрализации, если кислота или кислотный оксид взяты в избытке. Расчеты по нескольким уравнениям реакций. Определение состава смеси. Вывод формулы вещества по результатам химической реакции. Вывод формулы вещества по результатам его сгорания. Задачи на определение массы металла, выделившегося на пластинке или перешедшего в раствор. Комбинированные задачи.
 
Тема 3. Растворы
 
Массовая и объемная доли компонентов в растворе. Разбавление растворов. Правило смешивания растворов. Молярная концентрация. Расчеты по уравнениям реакций, протекающих в растворах. Комбинированные задачи.
 
Тема 4. Окислительно-восстановительные реакции
 
Важнейшие окислители и восстановители. Метод электронно-ионного баланса (метод полуреакций). Окислительно-восстановительные возможности органических веществ. Расчеты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.
 













¦ Учебно-тематический план
 
	Изучаемые вопросы
	Кол-во часов
	Дата

	Тема 1. Основные понятия и законы химии
	11
	 

	Основные стехиометрические понятия
	2
	 

	Массовая доля
	2,5
	 

	Молярная доля
	0,5
	 

	Вывод формул соединений по массовым долям химических элементов
	2
	 

	Закон Авогадро и его следствия
	2
	 

	Газовые законы
	 
	 

	Обобщение по теме 1
	1
	 

	Контрольная работа № 1
	1
	 

	Тема 2. Расчеты по уравнениям химических реакций
	9
	 

	Типичные задачи
	2
	 

	Расчеты по нескольким уравнениям реакций
	1
	 

	Определение состава смеси
	1
	 

	Вывод формулы вещества по результатам химической реакции
Вывод формулы вещества по результатам его сгорания
	1
	 

	Задачи о металлической пластинке, погруженной в раствор соли менее активного металла
	2
	 

	Комбинированные задачи по теме «Углеводороды»
	1
	 

	Контрольная работа № 2
	1
	 

	Тема 3. Растворы
	10
	 

	Массовая и объемная доли компонентов в растворе
	2
	 

	Правило смешивания растворов
	 
	 

	Молярная концентрация
	2
	 

	Растворимость
	1
	 

	Расчеты по уравнениям реакций, протекающие в растворах
	2
	 

	Комбинированные задачи по теме «Кислородосодержащие органические соединения»
	2
	 

	Контрольная работа № 3
	1
	 

	Тема 4. Окислительно-восстановительные реакции
	4
	 

	Составление уравнение реакций окисления органических веществ
	1
	 

	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом полуреакций
	1
	 

	Расчеты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций
	2
	 

	Резервное время
	2
	 

	
	 
	 

	 
	 
	 


 Формы и методы обучения: решение химических задач с использованием логических приемов, выполнение химического эксперимента, работа с учебниками, задачниками и периодической литературой. Предусматривается и активная форма обучения, выполнение учащимися самостоятельных работ по решению экспериментальных задач с использованием инструкции, проведение индивидуальных опытов для приобретения знаний или подтверждения предположений. 
Форма оценки знаний, умений и навыков учащихся:
 выполнение заданий двух типов:   с выбором ответа;     со свободным ответом; 
Методы преподавания курса:
  поисковый; 
 учебный диалог; 
 решение проблемных задач; 
 самостоятельная работа учащихся с различными источниками информации. 
Занятия в соответствии с программой курса предполагают: 
 повторение теоретических вопросов, изученных в 8 классе и изучаемых в 9классе, их углубление и расширение; 
 применение теоретических знаний на практике; 
 знакомство с основными типами расчетных задач, включая усложненные; 
 решение задач повышенного уровня сложности, помогающих соотнести имеющиеся знания с их практическим применением; 
 обучение самостоятельному решению задач.
 Итоговое занятие может быть проведено в форме олимпиады, по итогам которой можно составить таблицу рейтинговых показателей достижений учащихся. 
Формы контроля образовательных достижений учащихся: 
 контрольные работы, зачеты по материалу каждой темы;
  олимпиада по материалу всего курса. 
Работа ученика на занятии может быть оценена по двум основным параметрам: активность и правильность самостоятельного решения задач. 
Критерии оценивания умений учащихся решать расчетные задачи 
Отметка «5»: в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом. 
Отметка «4»: в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. Отметка «3»: в логическом рассуждении и решении нет ошибок, но допускается существенная ошибка в математических расчетах. Отметка «2»: имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении. 
Критерии оценивания письменных контрольных работ 
Отметка «5»: ответ полный и правильный, возможна несущественная ошибка 
Отметка «4»: ответ неполный или допущено не более двух несущественных ошибок. Отметка «3»: работа выполнена не менее, чем на половину, допущена одна существенная ошибка и при этом две-три несущественные. Отметка «2»: работа выполнена меньше, чем наполовину или содержит несколько существенных ошибок. 
Ожидаемый результат:  Успешное обучение в последующих классах;  Знание основных законов и понятий химии и их оценивание;  Умение проводить простейшие расчёты;  Умение ориентироваться среди различных химических реакций, составлять необходимые уравнения, объяснять свои действия;  Успешная самореализация школьников в учебной деятельности После изучения данного курса учащиеся могут иметь различный уровень качества образования:  Минимальный – решение простейших задач по алгоритму.  Достаточный – решение незнакомых задач и выполнение упражнений, для решения которых используются известные алгоритмы.  Творческий – выполнение заданий и решение задач направленных на развитие творческого потенциала личности.
	Последовательность тем в разделе
	Базовые понятия
	Ожидаемы результаты

	Основные понятия и законы химии
	Алхимия. Смеси. Чистые вещества. Химический элемент.
	Примут установку на продуктивную работу.

	
	Количество вещества, моль, молярная масса, молярный объём, постоянная Авогадро, атом, молекула.
	Умеют решать задачи используя различные формулы нахождения количества вещества; осуществлять переход от одной формулы к другой; находить количество атомов в молекуле данного вещества.

	Расчеты по уравнениям химических реакций
	Реакции соединения, разложения, замещения, обмена, исходные вещества
	Уметь составлять простейшие уравнения реакции соединения; определять тип реакций.
продукты реакции, коэффициент, индекс. химической реакции; расставлять коэффициенты в уравнении согласно закону сохранения массы веществ; проводить простейшие расчёты по уравнениям химических реакций.

	 Растворы
	Растворы, растворитель, растворимое вещество, массовая доя раствора, мольная доля, молярность, нормальность, кристаллогидраты.
	Уметь решать задачи используя формулы выражения состава раствора; проводить расчёты по уравнениям химических реакций.

	Окислительно-восстановительные реакции
	Важнейшие окислители и восстановители. Метод электронно-ионного баланса
	Умеют составлять уравнения химических реакций с участием веществ основных классов неорганической химии, проводят расчёты по уравнениям химических реакций; 


[bookmark: _GoBack]
Литература для учителя: 
1. Адамович Т.П. Васильева Г.И. “Сборник олимпиадных задач по химии”.
 2. Будруджак П. “Задачи по химии”. 3. Ерохин Ю.М.; Фролов В.И. “Сборник задач и упражнений по химии”. 
4. “Контрольные и проверочные работы по химии 8 класс” к учебнику О.С. Габриеляна “Химия – 8 класс”. 
5. Кузьменко Н.Е., Ерёмин В.В. “2500 задач с решением”. 
6. Цитович И.К.; Протасов П.И. “Методика решения расчётных задач по химии”. 
7. Хомченко И.Г. “Сборник задач и упражнений по химии для нехимических техникумов”. 
8. Хомченко Г.П. “Задачи по химии для поступающих в ВУЗы”. 
Литература для учащихся: 
1. Абкин Г.Л. “Задачи и упражнения по химии”.
 2. Габриелян О.С. “Химия в тестах, задачах, упражнениях 8 – 9 классы”. 
3. Гаврусейко Н.П. “Проверочные работы по неорганической химии 8 класс”. 
4. Савинкина Е.В. Свердлова Н.Д. “Сборник задач и упражнений по химии”.
 5. Хомченко И.Г. “Сборник задач и упражнений по химии для средней школы”.

 
http://www.vasilyeva.21428s22.edusite.ru/p8aa1.html
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